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@ Installation et procede de fournlture d'un melange gazeux aux voies respiratoires d'un utlHsateur. 



@ La sonde ou embout (2) d'un respirateur (1) 
est reliee a une bouteille (8) d'un melange 
gazeux contenant du monoxyde d'azote par 
une ligne (10) comportant une electrovanne (18) 
pilotee (17) par un signal representatif d'une 
fbumiture (7, 15, 12) d'un flux de melange 
respiratoire par le respirateur (1). L'installation 
est reglee de facon a fournir, a ('inspiration, un 
melange gazeux comprenant entre 21 et 100 % 
d'oxygene et entre 10 et 50 ppm de monoxyde 
d'azote. 



< 





EuropSisches Paten tarn t 
European Patent Office 
Office europeen des brevets 



Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS 



o 



o 



EP 0 589 751 A1 



La presents invention concern une installation 
de fourniture d'un melange gazeux aux voies respira- 
toires d'un utilisateur, comprenant un dispositif, ou 
respirateur, de fourniture sequentielle d'un melange 
respiratoire dans une conduite d* utilisation, le dispo- 
sitif comportant des moyens de detection de phases 
inspiratoires de I'utilisateur. 

Une installation de ce type, pour la fourniture 
sous pression contrdlee d'air enrichi en oxygene ou 
d'oxygene aux voies respiratoires d'un utilisateur est 
decrite dans le document EP-A-347.282. Les installa- 
tions actuelles de ce type sont avantageusement 
completees par une sortie annexe de melange respi- 
ratoire sous pression pour couplage a un circuit de ne- 
bulisation introduisant des gouttelettes de produit ac- 
trf dans le melange respiratoire lors des phases ins- 
piratoires. 

On a recemment constate que le monoxyde 
d'azote, administre par inhalation, presente des pro- 
prietes vaso-dilatatrices pulmonaires pouvant se re- 
veler fort utiles pour la prise en charge de syndromes 
de detresse respiratoire de I'adulte et du nouveau-ne 
ou pour le maintien des fonctions vital es lors des in- 
terventions chirurgicales sur I'ensemble coeur- 
poumon. Toutefois, en presence d'oxygene, le mo- 
noxyde d'azote s'oxyde rapidement pour forme du 
dioxyde d'azote, lequel peut provoquer la formation 
de metabolites toxiques. 

La presente invention a pour objet de proposer 
une installation perfectionnee du type ci-dessus per- 
mettant de fournir, de facon simple et f iable et en tou- 
te securite, des quantites contrdlees de monoxyde 
d'azote sensiblement directement dans les voies res- 
piratoires du patient, sans pre-melange prealable et 
significatif avec I'oxygene du melange respiratoire 
habituel, etlors des phases inspiratoires uniquement 

Pour ce faire, selon une caracteristique de In- 
vention, Tinstallation comporte des moyens, agissant 
en reponse aux moyens de detection du respirateur, 
pour adjoindre des doses de monoxyde d'azote au 
melange respiratoire dans la conduite d'utilisation. 

Selon d'autres caracteristiques de I'invention : 

- les moyens d'adjonction du monoxyde d'azote 
comprennent une lignp de distribution entre 
une source de monoxyde d'azote et la conduite 
d'utilisation, cette ligne comportant un disposi- 
tif de regulation sensible a la delivrance d'un 
flux de melange respiratoire par le dispositif de 
fourniture de melange respiratoire ; 

- le dispositif de regulation de fourniture de mo- 
noxyde d'azote comporte des moyens de de- 
tection du passage d'un flux dans une ligne de 
sortie annexe de melange respiratoire du dis- 
positif de fourniture. 

La presente invention a pour autre objet un pro- 
cede de fourniture d'un melange gazeux aux voies 
respiratoires d'un utilisateur, comportant les etapes 
de fournir, en reponse a une detection d'un debut de 



phase inspiratoire genere par I'utilisateur ou par le 
respirateur, un melange gazeux comprenant au 
moins 21 %, typiquement entre 50 et 100 % d'oxyge- 
ne, et au plus 50 ppm, typiquement entre 10 et 50 pm 

5 de monoxyde d'azote, le solde etant de I'azote. 

D'autres caracteristiques et avantages de la pre- 
sente invention ressortiront de la description suivante 
d'un mode de realisation, don nee a titre illustratif mais 
nullement limitatif, faite en relation avec le dessin an- 

10 nexe, sur lequel : 

la figure unique re presente schematiquement 
une installation selon I'invention. 

Sur la figure unique, on reconnaTt un dispositif de 
fourniture d'un melange respiratoire ou respirateur 1, 

15 tel que decrit dans le document EP-A-347.282 sus- 
mentionne, couple a une sonde d'intubation ou un 
embout d'utilisation 2 par une branche inspiratoire 3 
et une branche expiratoire 4 se rejoignant au niveau 
de I'embout 2. Le respirateur 1 comporte un dispositif 

20 de detection de debut de phase respiratoire (non re- 
present), une entree d'oxygene 5, une entree d'air 6 
et une sortie 7 d'un debit annexe de melange resph 
ratoire air/oxygene. 

Selon I'invention, Tinstallation comporte une bou- 

25 teille 8 contenant un gaz inerte, typiquement de I'azo- 
te, et une faible quantite de monoxyde d'azote, infe- 
rieure a 250 ppm, typiquement d'environ 225 ppm, 
munie d'un detendeur9, etreliee, par une ligne 10, a 
un point 11 dans une partie aval de I'embout ou de 

30 sonde 2. La sortie annexe 7 du respirateur 1 est reliee 
par une ligne 12 a la sonde 2 en un point 13 en amont 
du debouche 11 de la ligne 10. La ligne 12 comporte 
une vanne de reglage 14 et un capteur deprimogene 
a Venturi 15 couple a un transducteur de pression 16 

35 fournissant un signal a un bloc de regulation electro- 
nique 17 commandant une electrovanne 18 interpo- 
see dans la ligne 10, en aval du detendeur 9. 

Lore d'une phase inspiratoire du patient, le respi- 
rateur 1 fournit a la branche inspiratoire 3 et a la sortie 

40 7 un melange respiratoire d'air enrichi en oxygene. Le 
flux de ce melange respiratoire dans la ligne 12 pro- 
voque, dans le capteur 1 5, une depression qui est de- 
tect ee par le transducteur 16 et qui commande Tou- 
verture de I'electrovanne 18 pour adjoindre, dans le 

45 flux de melange respiratoire fourni par ie respirateur 
1 a la sonde 2, une quantite dosee de monoxyde 
d'azote. L'electrovanne 18, du type normalement fer- 
ine, est ouverte par le bloc de contrfile 17, en debut 
de phase inspiratoire, pendant une periode que Ton 

so peut faire varier par exemple entre 0,1 et 1 seconde, 
la duree d'ouverture et la pression, f ixee par le deten- 
deur 9, etant determinees de facon a obtenir la 
concentration en monoxyde d'azote souhaitee en 
fonction du volume d'inspiration courant de I'utilisa- 
55 teur, typiquement entre 1 0 et 40 ppm. Le transducteur 
de pression 16 est avantageusement du type diffe- 
rentiel a membrane, tel que decrit dans le document 
EP-A-1 83.593, au nom de la Demanderesse. 
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De la description qui precede, on comprendra 
que le circuit d'injection de monoxyde d'azote, qui 
peut etre adjoint a tout type de respirateur pre-exis- 
tant, est totalement independant des circuits de gaz 
respiratoire du respirateur 1, ce qui evite tout risque 
d'introduction de monoxyde d f azote dans ce dernier, 
etque son injection s'effectue le plus en aval possible 
dans le circuit d'inspiration du patient, en minimisant 
ainsi les risques d'oxydation du monoxyde d'azote 
par Poxygene present majoritairement dans le melan- 
ge respiratoire fourni au patient, par le respirateur 1. 

Quoique la presente invention ait ete decrite en 
relation avec un mode de realisation particulier, elle 
ne s'en trouve pas limitee pour autant mais est au 
contraire susceptible de modifications et de variantes 
qui apparaltront a Phomme de Tart 



Revendications 

1. Installation de fourniture de melange gazeux aux 
voies respiratolres d'un utilisateur, comprenant 
un dispositif (1) de fourniture sequentietle d'un 
melange respiratoire dans une conduite d'utilisa- 
tion (2) et comportant des moyens de detection 
de phases inspiratoires de I' utilisateur, caracteri- 
see en ce qu'elle comporte des moyens (8 ; 18 ; 
10), agissant en reponse aux moyens de detec- 
tion, pour adjoindre (11), dans la conduite d'utili- 
sation (2), des doses controiees de monoxyde 
d'azote. 

2. Installation selon la revendication 1 , caracterisee 
en ce que les moyens d'adjonction comprennent 
une ligne (1 0), entre la conduite d'utilisation (2) et 
une source de monoxyde d'azote (8), comportant 
un dispositif de regulation (18, 17) sensible a la 
delivrance d'un flux de melange respiratoire par 
le dispositif de fourniture de melange respiratoire 
(1). 

3. Installation selon la revendication 2, caracterisee 
en ce que le dispositif de fourniture de melange 
respiratoire (1) comporte une sortie annexe (7) 
de melange respiratoire et en ce que le dispositif 
de regulation de doses de monoxyde d'azote (17) 
comporte des moyens de detection (15, 16) de 
passage d'un flux de melange respiratoire par la 
sortie annexe (7). 

4. Installation selon la revendication 3, caracterisee 
en ce que les moyens de detection comprennent 
un dispositif deprimogene (15) relie a la sortie an- 
nexe (7) et couple a un capteur de pression (16). 

5. Installation selon la revendication 4, caracterisee 
en ce que le capteur de pression (1 6) est du type 
differentiel a membrane. 
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6. Installation selon I'un des revendications 2 a 5, 
caracterisee en ce que la source de monoxyde 
d'azote est constitue d'un reservoir (8) muni 
d'un detendeur (9). 

7. Installation selon la revendication de 6, caracte- 
risee en ce que le reservoir (8) contient un melan- 
ge d'azote et de monoxyde d'azote, la teneur en 
monoxyde d'azote dans le melange n'excedant 
pas 250 ppm. 

8. Installation selon Tune des revendications prece- 
dentes, caracterisee en ce que le dispositif de 
fourniture de gaz respiratoire (1) est relie a une 
source d'oxygene (5). 

9. Procede de mise en oeuvre d'une installation se- 
lon la revendication 8, caracterise en ce qu'on re- 
gie la teneur en oxygene dans le melange respi- 
ratoire delivre par le dispositif de fourniture (1) a 
une teneur non inferieure a 21 %, et la teneur en 
monoxyde d'azote adjoint a une valeur n'exce- 
dant pas 50 ppm. 

10. Procede de fourniture d'un melange gazeux aux 
voies respiratoires d'un utilisateur, caracterise en 
ce qu'il comporte I'etape, de fournir, en reponse 
a une detection d'un debut de phase inspiratoire 
de rutilisateur. un melange gazeux comprenant 
entre 50 et 100 % d'oxygene et entre 1 0 et50 ppm 
de monoxyde d'azote, le solde etant de I 'azote. 
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